Matematika
PITUP Krizevci
14.07.2016.

— pismeni ispit —

Uputa. U svakoj grupi zadataka treba za prolaznu ocjenu imati barem 10
bodova i ukupni broj bodova mora biti veé¢i od 30.

I. grupa Matematicka logika, skupovi, relacije, funkcije
1. Zadana je funkcija algebre sudova formulom
F(z,y,2) = (IAZ) = (xA2) & (YA (TVZ)).

(a) Izradite semanticku tablicu za funkciju F. (4 boda)
(b) Ispisite obje normalne forme funkcije F. (2 boda)

(¢) Minimizirajte jednu od normalnih formi. (4 boda)

2. Neka je T = {3,4,14,15,17}. Na T je zadana relacija 7 sa
T=A{(z,y) | ( —y 2 0) V (z je prost broj)}
(a) Ispisite matricu incidencije relacije 7. Prikazite relaciju 7 pomocu

vrhova i lukova. IspiSite elemente relacije 7. (3 boda)

(b) Ispitajte koja od svojstava: refleksivnost, simetri¢nost, antisimetri¢nost
i tranzitivnost ispunjava relacija 7. (5 bodova)

(¢) Odredite dualnu relaciju od 7. (2 boda)

3. Zadanisuskupovi N ={z € N: 12-3<0}iM ={z€Z: -3 <z <3}.

(a) Odredite elemente skupova N i M. (2 boda)

(b) Odredite N\ M i P(N\ M), gdje je sa P(X) oznacen partitivni
skup skupa X. (3 boda)

(c) Neka je L = {2,3,4,5,6}. Na L? zadan je predikat
P(z,y) ="« -y je visekratnik broja 3.”
Ispisite tablicu predikata i pojasnite istinitost sudova: (5 bodova)
i. avyP(x,y)

ii. YydzP(z,y)
ili. IyVz—P(x,y)



II. grupa Linearna algebra

4. Zadana je matrica A =

W= O
N = O
—_ O = N
O~ W

(a) Odredite det A. (3 boda)
(b) Ako je f(z) = 2% — 22 — 3, odredite f(A). (3 boda)

(¢) Rijesite matri¢nu jednadzbu

ANX +31) = (247" +1)A. (4 boda)

5. Dan je sustav
221 + 29 + 23 =2
T —To+2x3 =06
721’1 + 3%2 — T3 = 3

(a) Zapisite sustav u matri¢nom obliku, pa ga rijesite pomo¢u inverzne
matrice. (6 bodova)

(b) Rijesite sustav Gaussovim postupkom. (4 boda)

6. Dan je sustav

T—y+3z=4
y—z2+5t==6
r—y+3t=4

(a) Odredite opée rjesenje sustava Gaussovim postupkom tako da t bude
parametar. (8 bodova)

(b) Odredite 2 baziéna rjesenja. (2 boda)
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Rjesenje:

X|y|z||gAZ | xAz | (GAZ)=(zNz) |TVZ | yA(@VZ) || F ||l baz. disj.
111 0 1 1 0 0 0]lzvyvz
1110 0 0 1 1 1 1
1101 0 1 1 0 0 0|l zvyvz
. (a|1]0]0 1 0 0 1 0 1
0|1]1 0 0 1 1 1 1
0|10 0 0 1 1 1 1
001 0 0 1 1 0 0| xvyvz
0100 1 0 0 1 0 1
(b) KNF=(ZVyVZ)A(TVYyVZ)A(xVyVZ)
DNF=(z AyAZ)V(zAGAZ)V(ZAYyA2Z)V(TAYANZ)V (TAGAZ)
(¢) Fruin=ZV (T Avy)
2. (a) 7=1{(3,3),(3,4),(3,14), (3,15), (3,17), (4,3), (4,4), (14,3), (14,4), (14,14),
(15,3), (15,4), (15,14), (15,15), (17, 3), (17, 4), (17,14), (17, 15), (17 17)}
Matrica incidencije:
3 4 14 15 17
311 1 1 1 1
411 1 0 0 O
4171 1 1 0 0
1 1 1 1 0
7m|1 1 1 1 1
Graf:
3
17 4
15 14

(b) refleksivnost: DA, za sve x vrijedi (x — ) > 0 pa je uvijek (z,z) € 7
simetricnost: NE, (14,4) € 7 ali (4,14) ¢ 7
antisimetriénost: NE, (3,4) e 7 1 (4,3) € 7 ali 3 # 4.
tranzitivnost: NE, (4,3) €7 i (3,15) e 7 ali (4,15) ¢ 7

(c) 79 ={(14,4),(15,4), (17, 4), (15, 14), (17,14), (17, 15)}.

3. (a) N={1,2,3,4,5} M ={-3,-2,-1,0,1,2}
(b) N\M = {37475} P(N\M) = {[2)7 {3}7{4}7 {5}7{374}7{375}7{475}7{37475}}

2 3 4 5 6

210 1 0 0 1

(©) 311 1 1 1 1
410 1 0 0 1
5/0 1 0 0 1
61 1 1 1 1

Sud FzVyP(z,y) je lazan je postoje dva takva x =3 iz = 6.
Sud Vy3xP(z,y) je istinit, postoji npr. =3
Sud JdyVax—P(z,y) je lazan je P(3,y) uvijek istinit.
4. (a) det A= -12
(b) f(A)= A2 —-2A-3I =

14 8 4 4 0 2 4 6 300 0 11 6 0 -2
| 8 6 4 4 2 0 2 4 0300 | 6 32 0
| 4 4 6 8 42 02| o030 | 0 23 6

4 4 8 14 6 4 2 0 00 0 3 -2 0 6 11



(c) X =A% -2A -3 =
5 () AX=B A= 1
-2

-5 4

Al=21-3 0

1 -8

23 5 55
o) (-32.3.%)
13 4
0. 6——p,2— —
(a) ( 3D 3p7p7p)

(b) Bazi¢na rjesenja su: <0

D
O WD
D W N O

2 18 18
"137137 13

2

B=|6

3
7) (6723()’0)



